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2. Ucel

Predmétem hlukové studie je posouzeni a vyhodnoceni vlivu provozu planované rekonstrukce
zeleznicéniho nadrazi Turnov v€etné modernizace souvisejici drazni infrastruktury.

Hodnoceni vlivu zaméru je zaméfeno na akustickou situaci v nejblizSich chranénych
venkovnich prostorech a chranénych venkovnich prostorech staveb ve smyslu § 30 zakona €.
258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni. Vyhodnoceni bylo provedeno na
zakladé nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a
vibraci. Cilem studie je zhodnotit akustickou situaci pro provoz zaméru a prokazat, zda budou
u blizké chranéné obytné zastavby pIinény hygienické limity hluku. Pfedkladana hlukova studie
zahrnuje nize uvedena hodnoceni (den / noc) vyhledové akustické situace v zajmovém uzemi
po realizaci zaméru.
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3. Popis zajmového uzemi

Stavba ,Rekonstrukce zst. Turnov " feSi zejména opravu zelezni¢niho svrsku a spodku v ramci
zelezniéniho nadrazi Turnov. Dojde ke sneseni stavajiciho rostu, odtézeni Stérkového loze a
k sanaci stavajiciho Zelezniéniho spodku pomoci nové vytvofené konstrukce prazcového
podlozi, v oblasti pfejezdu, mostu a propustkl pak k zesilené konstrukci prazcového podlozi.
Po dokond&eni praci na zelezni¢nim spodku bude zfizeno $térkoveé loze, polozen novy kolejovy
rost.

Dale budou provedeny upravy nastupist a technologickych objektd, novy podchod pro
cestujici, bude provedena sanace mostl a obména stavajici zabezpecovaci techniky. Cilem
je zvySeni komfortu, bezpecnosti a rychlosti zelezni¢ni dopravy. Stavbou jsou dotéeny
pozemky, na kterych se jiz dnes Zeleznicni trat’ a drazni infrastruktura nachazi. Tyto pozemky
jsou v majetku Spravy Zeleznic, s.o., CD a.s. a mésta Turnov.

Béhem rekonstrukce dojde ke zbourani a nahrazeni nékterych objektl (propustek ...),
pfelozkam inzenyrskych siti, obnové Ci realizaci pozemnich komunikaci a revitalizaci tratove
infrastruktury.

Realizaci stavby dojde ve vSech feSenych usecich ke zvyseni tratové rychlosti, a to ze
stavajicich 40 km/h pro osobni a 30 km/h pro nakladni viaky na vyhledovych 50 km/h (na jedné
Z koleji az na 100 km/h) pro osobni a 40 km/h pro nakladni viaky.
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4. Umisténi zaméru

Stavba ,Rekonstrukce zst. Turnov" feSi stavebni Upravy stavajiciho drazniho télesa. Stavbou
jsou dotCeny pozemky, na kterych se jiz dnes Zeleznicni trat nachazi.
Tyto pozemky jsou ve vlastnictvi Spravy Zeleznic, s.o., CD a.s. a mésta Turnova.

Kraj: Liberecky

Okres: Semily

Trat dle nakres. JR: ¢&. 508 JaromérF —Liberec
¢. 511 Hradec Kralové hl. n. —=Turnov
€. 537a odb. Skaly —Turnov

Trat dle kniz. JR: ¢. 030 Jaromér —Liberec
¢. 041 Hradec Kralové hl. n. —=Turnov
¢. 070 odb. Skaly —Turnov

TUDU : 105110 Mala Skala —Turnov
1051F1 zst. Turnov
105112 Turnov —Sychrov
1071B1 zst. Rovensko pod Troskami
107104 Rovensko pod Troskami —Hruba Skala
1071D1 zst. Hruba Skala
107108 Hruba Skala —Karlovice-Sedmihorky
1071E1 nz. Karlovice-Sedmihorky
107110 Karlovice-Sedmihorky—Turnov
0901T1 zst.PriSovice
090140 PriSovice—Turnov
1051FB sefadovaci nadrazi
1051FC areal Spravy trati
1051FD vlecka DHV Luzna u Rakovnika
1051FE areal Spravy trati
1051FF kolej €. 11a
1051FG kolej €. 2a
1051FH vlecka R.F.Profi

Katastralni uzemi: 771601 k.U. Turnov

7346863 k.u. Prepefe u Turnova
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Obr. 1 Prostor rekonstruovaného nadrazi
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5. Charakteristika zdroja hluku

Predmétem hlukové studie je hodnoceni hluku z zelezni¢ni dopravy po realizaci zaméru.

1. Zdroje hluku z dopravy — rok 2000, stavajici stav a vyhled Zeleznicni trat’

Zdrojem hluku je Zelezniéni doprava pfi provozu zaméru. Stavajici hlukova situace byla
zméfena u obytného domu v tésné blizkosti Zelezni¢ni trati. Vice viz kapitola 6. Stavajici
hlukova zatéz.

Tab. 1 Pocet prujezdl za 24 hodin — rok 2000

Usek Zelezny Brod — Turnov

pocet vliakt/druh/den
mezistani¢ni usek Cleil] i 3 i
obdobi | Osobni Nakladni Celkem
(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
) 22:00 22 7 29
Zelezny Brod — Turnov
22:00 —
06:00 6 3 9
Celkem 28 10 38
Typicka souprava pro rok 2000 je v tomto Useku uvazovana:
. R14: 754, 150 m, 0% kotoucovych brzd
e  Sp, Os: 853, 50 m, 0% kotoucovych brzd
. Pn: 753, 163 m, 0% kotoucovych brzd
. Mn: 742, 113 m, 0% kotoucovych brzd
. Lv: 753, 17 m, 0% kotou€ovych brzd
Usek Turnov - Liberec
) pocet vlakt/druh/den
. e s denni " » "
mezistanicni Usek , | Osobni Nakladni
obdobi Celkem
(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
22:00 21 / 28
Turnov - Liberec 5200
06:00 > 9 14
Celkem 26 16 42

Typicka souprava pro rok 2000 je v tomto iseku uvazovana:
R14: 754, 150 m, 0% kotoucovych brzd

Sp, Os: 853, 50 m, 0% kotoucovych brzd

Nex: 753, 282 m, 0% kotoucovych brzd

Pn: 753, 352 m, 0% kotou€ovych brzd

Mn: 742, 50 m, 0% kotou€ovych brzd

Lv: 753, 17 m, 0% kotoucovych brzd
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Usek Bakov nad Jizerou — Turnov

P pocet vlakti/druh/den
mezistanicni Usek enn ., | Osobni Nakladni

obdobi Celkem

(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
23 14 37

Bakov nad Jizerou - 22:00
Turnov 22:00 -

06:00 5 10 15
Celkem 28 24 52

Typicka souprava pro rok 2000 je v tomto useku uvazovana:

Usek Liburi — Turnov

Sp: 853, 50 m, 0% kotoucovych brzd
Os: 842, 25 m, 0% kotoucovych brzd
Nex: 771, 280 m, 0% kotoucovych brzd
Pn: 753, 292 m, 0% kotoucovych brzd
Mn: 742, 140 m, 0% kotoucovych brzd
Lv: 753, 17 m, 0% kotoucovych brzd

P pocet vlakii/druh/den
mezistanicni Usek enni ., | Osobni Nakladni

obdobi Celkem

(Os+Sp) (Pn+Mn-+Lv)

06:00 -

5900 22 5 27
Libun — Turnov 52:00

06:00 > ! 6
Celkem 27 6 33

Typicka souprava pro rok 2000 je v tomto Useku uvazovana:

Sp, Os: 853, 50 m, 0% kotoucovych brzd
Pn: 753, 541 m, 0% kotoucovych brzd
Mn: 742, 105 m, 0% kotoucovych brzd
Lv: 753, 17 m, 0% kotoucovych brzd

Rychlosti vlakt v roce 2000 pro vSechny useky:

Rychliky, Sp, Os = 40 km/h, Pn, Mn = 30 km/h
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Tab. 2 Pocet prujezdl za 24 hodin — stavajici stav (RPDI 2020)
Usek Zelezny Brod — Turnov

P pocet vliakti/druh/den
mezistanicni usek enni ., | Osobni Nakladni
obdobi Celkem
(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
§ 9200 47 1 48
Zelezny Brod — Turnov
22:00 - 9 0 9
06:00
Celkem 56 1 57

Typicka souprava ve stavajicim stavu je v tomto useku uvazovana:

R14: 843, 65 m, 100% kotou€ovych brzd
R22: 2x 845, 92 m, 100% kotoucovych brzd
Sp, Os: 845, 46 m, 100% kotou€ovych brzd
Mn: 742, 98 m, 20% kotoucovych brzd

Usek Turnov - Liberec

- pocet vliakt/druh/den
enni
mezistanicni usek ., | Osobni Nakladni

obdobi

(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv) Ll

06:00 -

22:00 35 2 37
Turnov - Liberec 52:00

06:00 8 2 10
Celkem 43 4 a7

Typicka souprava ve stavajicim stavu je v tomto useku uvazovana:

R14: 843, 65 m, 100% kotoucovych brzd
Sp, Os: 845, 46 m, 100% kotoucovych brzd
Sv: 814, 28 m, 50% kotoucovych brzd

Pn: 753, 236 m, 0% kotoucovych brzd

Mn: 742, 145 m, 0% kotoucovych brzd

Usek Bakov nad Jizerou — Turnov

P poéet vlaki/druh/den
mezistanicni Gsek enni ., | Osobni Nakladni

obdobi Celkem

(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
32 3 35

Bakov nad Jizerou - 22:00
Turnov 22:00 —

06:00 4 2 6
Celkem 36 5 41

Typicka souprava ve stavajicim stavu je v tomto useku uvazovana:

R21: 2x 845, 92 m, 100% kotoucovych brzd
Sp: 845, 46 m, 100% kotoucovych brzd

Os: 814, 28 m, 50% kotoucovych brzd

Pn: 753, 258 m, 0% kotoucovych brzd
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Usek Liburi — Turnov

R pocet vliakti/druh/den
enni
mezistanicni usek ., | Osobni Nakladni

obdobi

(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv) el

06:00 -

22:00 17 2 19
Libun — Turnov 52:00

06:00 3 1 4
Celkem 20 3 23

Typicka souprava ve stavajicim stavu je v tomto useku uvazovana:
. Os: 814, 28 m, 50% kotoucovych brzd
e  Pn: 753, 336 m, 0% kotou€ovych brzd
e  Mn: 742, 159 m, 0% kotoucovych brzd

Rychlosti vlakil ve stavajicim stavu pro v§echny useky:
Rychliky, Sp, Os = 40 km/h, Pn, Mn = 30 km/h

Tab. 3 Pocet prujezdl za 24 hodin — rok 2030 (RPDI 2030)

Usek Zelezny Brod — Turnov

.| pocet vlakii/druh/den
mezistanicni Usek denni Osobni Nakladni
obdobi | 9500N! axadnt | colkem
(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
§ 29:00 48 1 49
Zelezny Brod — Turnov
22:00 - 3 0 3
06:00
Celkem 56 1 57
Typicka souprava ve vyhledovém stavu je tomto iseku uvazovana:
. R14, Sp: 2x 844, 88 m, 100% kotoucovych brzd
e R21,: hybridni jednotka, 100 m, 100% kotouc€ovych brzd
e  Sp: 650, 53 m, 100% kotoucovych brzd
. Os: 844, 44 m, 100% kotoucovych brzd
. Mn: 742, 100 m, 50% kotoucovych brzd
Usek Turnov - Liberec
.| pocet vlakti/druh/den
. e denni " " -
mezistanicni usek . | Osobni Nakladni
obdobi Celkem
(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
9:00 56 1 57
Turnov - Liberec 22:00
06:00 8 2 10
Celkem 64 3 67
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Typicka souprava ve vyhledovém stavu je v tomto Useku uvazovana:
R14, Sp: 2x 844, 88 m, 100% kotoucovych brzd

R22B: hybridni jednotka, 100 m, 100% kotou€ovych brzd

Os: 844, 44 m, 100% kotou€ovych brzd

Pn: 753, 255 m, 50% kotoucovych brzd

Usek Bakov nad Jizerou — Turnov

P pocet vliakti/druh/den
mezistanicni Usek enn ., | Osobni Nakladni

obdobi Celkem

(Os+Sp) (Pn+Mn+Lv)
06:00 -
44 3 47

Bakov nad Jizerou - 22:00
Turnov 22:00 -

06:00 4 2 6
Celkem 48 5 53

Typicka souprava ve vyhledovém stavu je v tomto useku uvazovana:

. R21, R22B: hybridni jednotka, 100 m, 100% kotoucovych brzd
e  Os: 844, 44 m, 100% kotou€ovych brzd

®  Pn: 753,290 m, 50% kotoucovych brzd

Usek Liburi — Turnov

P pocet vlakii/druh/den
mezistanicni Usek enni ., | Osobni Nakladni

obdobi Celkem

(Os+Sp) (Pn+Mn-+Lv)

06:00 -

5900 19 2 21
Libun — Turnov 52:00

06:00 3 ! 4
Celkem 22 3 25

Typicka souprava ve vyhledovém stavu je v tomto Uuseku uvazovana:
e  Os: 844, 44 m, 100% kotou€ovych brzd
. Pn: 753, 340 m, 50% kotoucovych brzd
. Mn: 742, 160 m, 50% kotoucovych brzd

Rychlosti vliakt ve vyhledu pro vSechny useky:
Rychliky, Sp, Os = 50 km/h, Pn, Mn = 40 km/h

Pouzita data intenzit Zelezni¢ni nakladni a osobni dopravy pro rok 2000 a stavajici stav byla
ziskana od Spravy Zeleznic, s.0., 015 Odbor provozuschopnosti. Pro rok 2030 byla pouzita
data intenzit Zelezniéni nakladni dopravy ziskana od Spravy Zeleznic, s.o0., 06 Odbor pfipravy
staveb, data intenzit Zeleznicni osobni dopravy pro rok 2030 byla ziskana od jednotlivych
objednatel dopravy (KORID a MD CR).

Zdroje hluku ze silni€ni dopravy
Zdroje hluku ze silni¢ni dopravy nejsou touto hlukovou studii fesSeny.

Stacionarni zdroje hluku
Stacionarni zdroje nejsou touto studii FeSeny.
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6. Vliv vibraci

Vibrace jsou mechanicka chvéni vznikajici pfi prijezdu vozidel po dané trati. Vibrace
se podlozim prenaSeji do obytné zastavby, kde zplsobuji nezadouci G&inky. Ochranu
obyvatelstva pfed neZadoucimi ucinky vibraci upravuje zakon €. 254/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjSich predpisu
a nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

v

Podle § 30 zakona ¢&. 254/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen ,zakon o ochrané verejného
zdravi“) osoba, ktera pouziva, popfipadé provozuje stroje a zafizeni, které jsou zdrojem hluku
nebo vibraci, provozovatel letisté, viastnik, popfipadé spravce pozemni komunikace, viastnik
drahy a provozovatel dalSich objekt(, jejichz provozem vznika hluk (dale jen "zdroje hluku nebo
vibraci"), jsou povinni technickymi, organizacnimi a dalSimi opatfenimi v rozsahu stanoveném
timto zdkonem a provadécim pravnim pfedpisem zajistit, aby hluk nepfrekraoval hygienické
limity upravené provadécim pravnim pfedpisem pro chranény venkovni prostor, chranéné
vnitini  prostory staveb a chranéné venkovni prostory staveb aaby bylo zabranéno
nadlimitnimu pfenosu vibraci na fyzické osoby. Vibracemi se rozumi vibrace pfenasené
pevnymi télesy na lidskeé télo, které mohou byt Skodlivé pro zdravi a jejichz hygienicky limit
stanovi provadéci pravni predpis.

Podle § 31 zakona o ochrané vefejného zdravi, pokud pfi pouzivani, popfipadé provozu zdroje
hluku nebo vibraci, s vyjimkou letist, nelze z vaznych divodud hygienické limity dodrzet, mize
osoba zdroj hluku nebo vibraci provozovat jen na zakladé povoleni vydaného na navrh této
osoby pfislusnym organem ochrany vefejného zdravi. Organ ochrany vefejného zdravi ¢asové
omezené povoleni vyda, jestlize osoba prokaze, ze hluk nebo vibrace budou omezeny na
rozumné dosazitelnou miru. Rozumné dosazitelnou mirou se rozumi pomér mezi naklady na
protihlukova nebo antivibracni opatfeni a jejich pfinosem ke sniZeni hlukové nebo vibracni
zatéze fyzickych osob stanoveny i s ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych
nadlimitnimu hluku nebo vibracim.

Podle § 33 zakona o ochrané vefejného zdravi v chranénych vnitfnich prostorech nesmé;ji byt
instalovany stroje a zafizeni o zakladnim kmitoc¢tu od 4 do 8 Hz. Osoba muze instalovat takovy
stroj nebo zafizeni v okoli bytovych domda, rodinnych dom, staveb pro skolni a pfedskolni
vychovu a pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb, jen pokud na
zakladé studie o pfenosu vibraci pfisluSnému organu ochrany vefejného zdravi prokaze, ze
nedojde k nadlimitnimu pfenosu vibraci na fyzické osoby v téchto stavbach.

Podle § 34 zakona o ochrané vefejného zdravi provadéci pravni predpis (nafizeni €. 272/2011
Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci) upravi hygienické limity hluku
a vibraci pro denni a no¢ni dobu, zpusob jejich méfeni a hodnoceni. No¢ni dobou se pro ucely
kontroly dodrzeni povinnosti v ochrané pfed hlukem a vibracemi rozumi doba mezi 22.00 a
6.00 hodinou.

Nafizeni €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci (dale jen
,narizeni“) stanovi hygienické limity vibraci pro chranéné vnitini prostory staveb a zpusob
meéfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu.

Podle § 2 nafizeni je udrzbou a rekonstrukci Zelezni€nich drah €innost souvisejici s vyménou
nebo obnovou Zelezniéniho svrsSku, spodku a souvisejicich zafizeni, podbijeni a brouSeni
koleji, pfipadné pfidani koleje, pfedelektrizaéni Upravy, elektrizace drahy a jiné souvisejici
upravy, pfi které nesmi dojit ke zhor$eni stavajici hluénosti v chranéném venkovnim prostoru
a chranénych venkovnich prostorech staveb.

Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou
vazenou:

a) hladinou zrychleni vibraci Law,T se rovna 75 dB, nebo

b) hodnotou zrychleni vibraci aew, T se rovna 0,0056 m/s?.

Hygienické limity vibraci uvedené v chranénych vnitfnich prostorech staveb se vztahuji na
horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé trvani vibraci T. Korekce
hygienického limitu jsou v zavislosti na typu prostoru, denni dobé a povaze vibraci upraveny v
pfiloze €. 5 k tomuto nafizeni.

HS — Rekonstrukce Zst. Turnov — obdobi provozu Stranka 13
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Problematika vibraci je druhotna, nebot jde o doprovodny jev hlukové zatéze, ktera je vzdy
vice obtézujici a prekurzorem nasledného moznosti negativniho G€inku vibraci.

Pro vylouceni vlivu hlukové zatéze v obdobi provozu i vystavby a souvisejicich vibraci bylo
provedeno méfeni vibraci u nejblizSi obytné zastavby u rekonstruovaneho nadrazi. Vysledky
méreni vibraci nespliuji poZadovane limity, viz protokol v pfiloze €. 2¢ kapitoly ,Vlivy na ZP".

Pfi provozu zaméru se vibrace vytvafi interakci mezi pfislusnym vozidlem a vlastni trati
(dopravni cestou). Nejvaznéjsi vibrace se objevuji v pfimé zavislosti na hmotnosti Zelezni¢nich
vozidlech, jejich rychlosti pfi jizdé a kvalitou ZzZelezni¢niho spodku (konstrukce ftrati).
Rekonstrukci drazniho télesa dojde ke zlepSeni kvality Zelezniéniho spodku, coz povede ke
shizeni vibraci pfi provozu zaméru oproti stavajicimu stavu.

Vibrace se podlozim pfenaSeji do obytné zastavby, kde mohou zpusobovat nezadouci ucinky.
Pfesné stanoveni hodnot zrychleni mechanického chvéni je velmi obtizné a pomoci
modelového vypoctu témer nemozné.

Realizaci zaméru dojde k vylepSeni stavajiciho technického stavu Zzeleznice, nové je
navrhovana technologie pruzného upevnéni a celkové obnova ZST a vybranych &asti trati.

Z vySe uvedeného jasné vyplyva, ze realizaci zaméru dojde k vylepSeni stavajiciho stavu.
Realizaci zaméru sice dojde k narlstu poctu prijezd a zvySeni rychlosti, zaroven ale dojde
k montazi nového Zelezni¢niho svrSku na pruzném upevnéni, ktery situaci zlep$i ve srovnani
se stavajicim stavem.

Pro provoz zaméru bude provedeno méreni vibraci po realizaci zaméru.

Dle stavajiciho méfeni nejsou navrhovana Zadna antivibraéni opatfeni.

7. Stavajici hlukova zatéez

Stavajici stav akustické situace v uzemi byl zji§tén na zakladé provedeni terénniho méfeni.
Méreni doléhajiciho hluku bylo provadéno ve dnech 9. — 10.11.2021 akreditovanou laboratofi
KVITING spol. s r.o.

Tab. 4 Naméfena hladina akustického tlaku Laeq po odecteni nejistoty méfeni

Vysledné LAeq

Cislo Denni doba Noéni doba
Umisténi Vy8ka nad terénem | Naméfeno/kalibrace | Naméfeno/kalibrace
1. U Skladisté 1292, Turnov 4m 57,8/55,9 dB 51,3/53,3 dB

Hodnoty intenzit dopravy pouZité pro kalibraci modelu byly pfevzaty z protokolu méfeni a jsou

uvedené v tabulce ¢. 5. Hodnoty v tabulce vysledkd jsou vypoéteny na zakladé intenzit
uvedenych v tabulkach €. 1, 2 a 3 (RPDI).

Tab. 5 Typické pocty prijezdu danych typu vlakl za den v misté méfeni — stav 2021

Scitani dopravy

osobni vlaky | nakladni vlaky Celkem
Den — intenzita 16/24 h. 46 2 48
Noc — intenzita 8/24 h. 9 - 0

V dobé protokolarniho séitani dopravy byla prameérna prajezdna rychlost projizdéjicich
vlakovych souprav 40 km/h pro osobni vlaky a 30 km/h pro nakladni vlaky. Tato rychlost byla
pouzita pro kalibraci modelu. Zejména v denni dobé zplsobovaly projizdéjici vlakové soupravy
v misté méfeni otfesy a razy (zplUsobené prejezdy vyhybek a nekvalitnim zZelezni¢nim svrSkem
pred rekonstrukci), které zvySovaly naméfené hodnoty a které nelze spolehlivé zohlednit
v hlukovém modelu. To vedlo k rozdilu mezi namérenymi hodnotami a modelovym vypoctem
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bez korekce. Proto pro kalibraci modelu byla pouzita plusova korekce +1 dB, tak aby
naméfenymi hodnotami a vypoc€etnim modelem byla dosazena shoda v ramci tolerance
presnosti + 2 dB. Vzhledem k tomu, Ze je korekce plusova, je na strané bezpecnosti vypoctu.

Program Cadna A, verze 2018, vyrobce: DataKustik GmbH pocita v souladu s metodickym
pokynem vydanym Ministerstvem zdravotnictvi — hlavnim hygienikem Ceské republiky,
Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, véstnik MZ,
Castka 11/2017.

Vysledky terénniho méfeni byly pouZity pro kalibraci modelu a nasledné modelovani
oCekavaného stavu akustické situace v Uzemi pfi realizaci zaméru.

8. Metodika vypoctu

Hlukova studie byla vypracovana na zakladé podkladu predanych objednatelem, které byly
doplnény mistnim Setfenim - zafi 2021. Vysledné hodnoty ekvivalentnich hladin akustického
tlaku A (hluku) pro vSechny varianty hodnoceni byly ziskany vypo€etnim postupem na zakladé
matematického modelovani hlukové zatéze v doteném uzemi. Modelové vypocty hlukové
studie byly realizovany pomoci matematického programu Cadna A, verze 2018, vyrobce:
DataKustik GmbH uréeného pro vypocet dopravniho a primyslového hluku ve venkovnim
prostiedi, véetné zohlednéni terénu.

Zvolena vypoctova metoda RMR/SRMII (Reken- en Meetvorschriften Railverkeerslawaai '96)
pracuje ve své zdrojové Casti s vyslednou celkovou emisi hluku vyjadfenou akustickym
vykonem vztazenym na 1 m délky, vyjadfenym pro oktavova pasma se stfedy od 63 Hz do
8000 Hz. Emise hluku jsou stanoveny z poctu Zelezni€nich vozidel za sledované obdobi (den,
vecer a noc) rozdélenych do deviti kategorii (podle hnaciho systému, typu kolovych brzd a
maximalni rychlosti) zvlast pro nebrzdici a brzdici vlaky s ohledem na pridmérnou jizdni
rychlost Zelezni¢nich vozu na sledovaném Useku traté, typ koleji a po¢tu nespojitosti na nich
(bezstykova Ci stykova kolej, vyhybky, urovriova kfiZzeni, mosty, atd.).

Pfi vypoctu byl zohlednén model terénu pomoci vrstevnic a dale byly zahrnuty do vypoctu data
z katastru nemovitosti. Hodnoceni bylo provedeno na podkladu zakladni mapy v méfitku
1:10000, obytna vystavba byla ptevzata z databdze RUIAN (sidla) a naimportovana do
vypoc&tového modelu. Vzhledem k velmi pfesnym datim a minimalnimu mnozstvi digitalizace
(digitalizovany byly pouze komunikace a Zeleznice), Ize pokladat chybu vstupnich dat vlivem
digitalizace podkladu za témér nulovou.

Vysledky modelovani hlukové situace pouzitou vypocétovou metodou vykazuji nejistotu
modelovych vypocta, ktera je dle autord programu srovnatelna s nejistotou méfeni hladin
akustického tlaku v realné situaci. Nepfesnost vysledk( modelovych vypoctl Cini £ 2 dB(A).

Zjistény stav akustické situace v Uzemi se ve vztahu k hygienickym pozZadavkim posuzuje
podle nafizeni vlady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uCinky hluku a
vibraci. Uvedené nafizeni vlady stanovuje nepfekrocitelné hygienické imisni limity hluku a
vibraci na pracovistich, v chranénych venkovnich prostorech, chranénych vnitinich prostorech
staveb a zpusob méfeni a hodnoceni téchto hodnot.

Definici chranéného venkovniho prostoru staveb a chranéného vnitfniho prostoru staveb uvadi
z4kon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni nasledovné: ,Chranénym
venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemkKy, které jsou uzivany k rekreaci,
lazernské 1éCebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku a
venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
vzdalenosti 2 m pfed Casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku
zvenCi do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro
pFedSkolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné
obdobnych staveb. Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve
stavbach pro pfedskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve
funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle
véty prvni zahrnuje i uZivani pozemku na z&kladé vlastnického, najemniho nebo
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podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, najmem
nebo podnajmem bytu v nich. Co se povaZzuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku,
stanovi provadéci pravni pfedpis.*

9. Referencni body

Jednim z parametr charakterizujicim hluénost v zivotnim prostfedi je ekvivalentni hladina
akustického tlaku LAeq, ktera pfedstavuje energeticky primér okamzitych hladin akustického
tlaku A a vyjadfuje se v decibelech (dB).

Referenéni vypoctovy bod predstavuje virtualni misto, kde se pomoci vypocetni metody zjistu;ji
hlukové parametry, charakterizujici stav akustické situace v posuzovaném misté.

Pro vypocCet hlukové zatéze realizaci zaméru byly zvoleny nize uvedené samostatné
referenCni body. VSechny body jsou umistény u obydlenych objektl, které jsou nejblize
feSenému uzemi.

Popis jednotlivych referenénich bodu vypodtu je uveden v tabulce a jejich umisténi je
znazornéno na obrazcich.

Tab. 6 Popis referenénich bodu

Cislo ref. bodu Umisténi vypoctového bodu
1* 2 m od domu, ul. U Skladisté ¢.p. 1292, Turnov
2 2 m od domu, ul. Nadrazni €.p. 599, Turnov
3 2 m od domu, ul. Nad Perchtou €.p.1283, Turnov
4 2 m od domu, ul. Nadrazni €.p.1117, Turnov
5 2 m od domu, ul. Pacltova €.p.1310, Turnov

*bod pouzit pro kalibraci modelu

Obr. 2 Lokalizace referenénich bodu

- =N 7 5 (3]
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10. Platné hygienické limity

Hygienické limity hluku v_chranéném venkovnim prostoru staveb a v _chranéném
venkovnim prostoru

Hodnoty hluku se vyjadfuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq, T. V denni dobé se

Vv,

provozu na Uc€elovych komunikacich, a drahach, a hluku z leteckého provozu, pro které se
stanovi pro celou denni a no¢ni dobu. Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku
A (s vyjimkou hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku) se stanovi
souctem zakladni hladiny akustického tlaku A LAeq, T = 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu
chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 3 k nafizeni viady €. 272/2011 Sb.
V chranéném venkovnim prostoru stavajici zastavby, ktera se nachazi v blizkosti zajmového
uzemi a pfijezdové komunikace, a kde |ze hlukovou situaci klasifikovat jako stavajici hlukovou
zatéz, jsou uvazovany nasledujici hygienické limity hluku:

Zakladni hladina hluku LAeq,T pro stanoveni nejvyssi pfipustné hladiny hluku ve venkovnim
prostoru je 50 dB.

Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb a v chranéném venkovnim prostoru:

Tab. 7 Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku

Korekce [dB]
Druh chranéného prostoru
1) 2) 3) 4)
Chvr’anepyvvenlfo\{nl prostor staveb lUzkovych zdravotnickych 5 0 +5 +15
zafizeni v€etné lazni
thranven’y vsenkovnl prostor [iZkovych zdravotnickych zafizeni 0 0 +5 +15
v&etné lazni
Chransany venkqvnl prostor ostatnich staveb a chranény 0 +5 +10 +20
ostatni venkovni prostor

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajiStujicich
vlakotvorné prace, zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlak( a opravy
vozl. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do
provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pfi€ita pro no¢ni dobu dal$i korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahéach, neni-li dale uvedeno jinak, na silnicich Ill. tfidy,
mistnich komunikacich Ill. tridy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zdkona ¢.
13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich pfedpisd.

3) PouZije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il.
tridy v tzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevaZujici nad hlukem z dopravy
na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném
pasmu drahy. PouZije se pro hluk z dopravy na tramvajovych a trolejbusovych drahach
vedenych po silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Korekce pro no¢ni obdobi od 22:00 do 06:00 hodin je -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce - 5 dB.
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Limity hluku — chranéné venkovni prostory ostatnich staveb

Pro hluk z dopravy na drahach

zakladni hodnota hluku ..........cccoooiii Laeq 7= 50 dB(A),
korekce pro noCni obdobi ..........cccviiiiiiii s k =-5dB(A),
korekce prodrahy..........ccoooiiiiiiii i, k = +5 dB(A),
korekce pro ochranné pasmo drahy (OPD).................. k =+10 dB(A),
korekce pro starou hlukovou zatéz (SHZ) ................... k =+20 dB(A)

Koleje byly do Turnova pfivedeny smérem od Zelezného Brodu jakoZto sougast liberecko-
pardubického spojeni v roce 1858, v roce 1865 byla do Turnova pfivedena trat Turnovsko-
kralupsko-prazské drahy ze sméru od Mladé Boleslavi a Mnichova Hradisté, ktera byla
zausténa do severniho libereckého kolejového zhlavi. Treti pfipojenou trati byla trasa z Ji¢ina
pres Libuf v majetku spole€nosti Mistni draha Turnov - Rovensko - Ji€in, a to 19. fijna 1903.
Vznikla nova budova i s kolejistém, s méstskou zastavbou spojoval stanici M.d. JRT zelezny
mustek pres kolejisté Jihoseveronémecké spojovaci drahy.

Jednotlivé stani¢ni budovy doznaly v pribéhu let celou Ffadu rozSifovani, oprav a pfistaveb, v
letech 2009-10 proSlo celé nadrazi generalni rekonstrukci, v€etné hlavni budovy dochované v
podobé z roku 1906. Puvodni budova M.d. JRT stoji na druhé strané pres kolejisté od vypravni
budovy, k odbavovani cestujicich jiz neslouzi.

Soucasti stanice jsou osobni a nakladové nadrazi, a také depo.

VySe uvedenym korekcim odpovidaji nasledujici limity hluku:
pro hluk z dopravy na drahach v OPD

6:00 — 22:00 hod.: LAeq,T =60 dB(A)

22:00 - 6:00 hod.: LAeq,T =55 dB(A)

pro hluk z dopravy na drahach (mimo OPD)

6:00 — 22:00 hod.: LAeq,T =55 dB(A)

22:00 — 6:00 hod.: LAeq,T =50 dB(A)

pro hluk z dopravy na drahach s pouzitim korekce pro starou hlukovou zatéz

6:00 — 22:00 hod.: LAeq,T = hodnota hluénosti v roce 2000 +2 dB
22:00-6:00 hod.: LAeq,T = hodnota hluénosti v roce 2000 +2 dB (ref. bod €. 3=59,4 dB)

V roce 2030 se predpoklada, Ze provoz na Zeleznici bude vy8Si nez nyni, viakové soupravy
budou delSi, budou vybaveny vy§Sim podilem kotou€ovych brzd a bude vysSi rychlost nez ve
stavajicim stavu.
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11. Vyhodnoceni vysledkt

Vysledky terénniho hlukového méfeni, protokolarné nascitané intenzity zelezniéni dopravy
(tabulka €. 5) a prGmérna rychlost projizdéjicich vlakovych souprav byly pouzity pro kalibraci
modelu (pro stavajici stav v roce 2020). V hlukovém modelu byl modelovan stav Zelezni¢ni
dopravy v roce 2000 a stavajici stav v roce 2020 na zakladé intenzity dopravy pfepocétené na

RPDI (tabulka €. 1 a 2). Vyhledova varianta byla modelovana na zakladé uvazovanych
vyhledovych intenzit dopravy (tabulka &. 3).

Tab. 8 Prehledna tabulka vysledkl pro denni dobu tj. 6:00 hod. az 22:00 hod. — nejhorsi misto
fasady

LAeq (dB)
éis'f’ ’ Doprava Dop[evlva stév?jici staY 202v0 qurava o
referencniho 2000 Naméreno/kalibrace/prepodet vyhled Limit hluku

bodu na RPDI 2030

1 52,7 57,8/55,9/55,2 52,4 60,0

2 54,7 57,4 54,6 60,0

3 60,9 59,5 57,1 60,0

4 56,0 57,1 55,2 60,0

5 51,8 53,2 52,1 60,0

Tab. 9 Prehledna tabulka vysledk( pro noéni dobu tj. 22:00 hod. az 6:00 hod. — nejhorsi misto
fasady

LAeq (dB)
C.’s|vo ’ Doprava Dop[filva stév?jl'ci sta\v/ 202v0 qurava -
referencniho 2000 Namé&feno/kalibrace/pfepocet vyhled Limit hluku

bodu na RPDI 2030

1 50,4 51,3/53,3/51,1 47,5 55,0

2 52,5 53,1 49,8 55,0

3 57,4 55,4 52,7 55/59,4%

4 53,9 53,2 50,1 55,0

5 50,5 49,9 47,1 55,0

1) Limit s pfiznanim SHZ

Modelovana hlukova zatéz pro rok 2000 ukazuje plnéni hygienickych limitd se zohlednénim
pFislusnych korekci pro hluk z dopravy u vSech referenénich bodu v denni i no¢ni dobé, kromé
referenéniho bodu €. 3. Referencni bod &. 3 prekraCuje hygienicky limit se zohlednénim
pFislusnych korekci v no¢ni dobé i ve stavajicim stavu v mezich narlstu do + 2 dB oproti roku
2000, v noéni dobé Ize u tohoto referenéniho bodu pfiznat korekci pro starou hlukovou zatéz.
V obdobi vyhledu dojde oproti stavajicimu stavu k poklesu hlukové zatéze. Je pocitano
s opravou zelezni¢niho svrSku a spodku. Z hlediska bezpec¢nosti vypocltu nebyla zohlednéna
modernizace vozového parku. Tato varianta ukazala pokles vyhledové zatéze oproti stavajici
situaci az 0 2,8 dB v denni a 3,6 dB v no¢ni dobé.

Revitalizace trati pfispéje nejen ke zvySeni komfortu pro cestujici, ale rovnéz dojde
k odstranéni technickych nedostatkii na trati a ve stanici, coz povede ke sniZeni hlukové
zatéze provozem zZeleznice.

Jedna se o revitalizaci jiz stavajici traté (drazniho télesa), kdy bude sice zvy$ena rychlost, coz
muze vést k narustu hluku v daném misté, ktery bude ale kompenzovan zavedenim novych
technologii, a to:
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e technologické upravy na Zelezni¢ni dopravni cesté (tj. nové kolejnice, Upravy
zelezni¢niho svrsku a spodku), jak bylo dokazano modelem.

Dle vysledkd vypocéetniho modelu Ize ve vyhledu predpokladat snizeni hluku vlivem
rekonstrukce zZelezniéni trati az o 2,8 dB v denni a 3,6 dB v no¢éni dobé.

Grafické znazornéni vysledku je v pfiloze €. I.

Pfi srovnani vy$e uvedenych vysledku a platnych limitd, Ize vyhodnotit, Ze stavajici i planovana
hlukova zatéz vyhovuje platnym legislativnim limitdm pro jednotlivé zdroje hluku se
zohlednénim pfisludnych korekci ve vSech referencnich bodech, realizaci zaméru nedochazi
k narustu hlukové zatéze z provozu zeleznice, ale naopak k poklesu.

Z méfeni urovné vibraci v lokalité stavby plyne, Ze dochazi k pfekroCeni limitu jiz ve stavajicim
stavu. Z vysvétlujiciho komentare v kapitole 6 vyplyva, Ze realizaci zaméru dojde k vylepseni
stavajiciho stavu. Realizaci zaméru sice dojde k narlstu poc¢tu prijezdi a zvySeni rychlosti,
zaroven, ale dojde k montazi nového Zelezniéniho svrSku na pruzném upevnéni, ktery situaci
zlepSi ve srovnani se stavajicim stavem.

Pro provoz zaméru bude provedeno méreni vibraci po realizaci zaméru.

Dle stavajiciho méfeni nejsou navrhovana Zadna antivibracni opatfeni.

12. Zaver

Pro stavajici stav i obdobi vyhledu bylo jednoznaéné vyhodnoceno pinéni limitd hluku z
Zelezni€ni dopravy se zohlednénim pfislusnych korekci pro denni i no¢ni dobu.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, Ize pfedpokladat, Ze modernizaci a rekonstrukci drazniho télesa
dojde ke snizeni hlukové zatéze vlivem dopravy. Dal§im faktorem, ktery ma vliv na vyslednou
hlukovou zatéz, je modernizace vozového parku, s ¢imz vSak neni z hlediska bezpeénosti
vypoctu v hlukovém modelu uvazovano.

Z vyhodnoceni je zfejmé, ze ve vyhledu dojde oproti stavajicimu stavu k poklesu hlukové
zatéze v nocni i denni dobé ve vSech sledovanych bodech.

Vibrace jsou v lokalité stavby nadlimitni jiz ve stavajicim stavu, rekonstrukci drazniho télesa
dojde k vylepSeni jeho stavu a tim i sniZzeni miry vibraci ve fazi provozu.

Zamér lze z hlediska posouzenych Gidajll povazovat za akceptovatelny.

Pro vyhodnoceni akustickych ucinkd bylo pfihlédnuto k pozadavkim a ustanovenim Nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb. v plném znéni a k pfislusnym normam z oblasti akustiky. Nejistota
vypoctu je do 2 dB.

Pouzity software umozZnuje pfi zadani vypoctového modelu rozliSit brzdovy systém
(Spalikovy/kotoucovy). Z tohoto divodu nejsou potfeba manualni korekce brzdového systému.

13. Prilohy

l. Grafické znazornéni rozdéleni pasem izofon:
1. pro denni dobu — doprava — rok 2000

2. pro no¢ni dobu — doprava — rok 2000

3. pro denni dobu — doprava — rok 2020

4. pro noéni dobu — doprava — rok 2020

5. pro denni dobu — doprava — rok 2030

6. pro denni dobu — doprava — rok 2030

Il. Protokol méreni hluku

[l Pouzité intenzity dopravy
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RNDr. Daniela Pacesna, Ph.D.

Pouzité podklady
e Situace zajmového Uzemi v méfitku, véetné fotodokumentace
o Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi GCinky hluku a

vibraci;
e Liberko, M.: Metodické pokyny pro vypodet hladin hluku z dopravy, VUVA
Praha,06/1991;

e Snajdr, K.: Vypoget hluku ze Zelezniéni dopravy, manual 2013, Praha, 03/2013
e Program Cadna A, verze 2018, vyrobce: DataKustik GmbH
e Beran V.: Chvéni a hluk, ZapadoCeska univerzita v Plzni, 09/2010.
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